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Saisie des résultats de microbiologie par
scannérisation des documents

A. TREVOUX*, C. NICOLLET**, R. de SEDOUY ***, P, ZEN¥*, J. SIEVERT*%**3*

Si la technologie du scanner est bien maitrisée et souvent appliquée dans la Gestion Electronique
de Documen (GED), le laboratoire de microbiologie a, jusqu’a présent, utilisé une méthode
clavier et/ou lecture optique traditionnelle pour I’acquisition de ses données non connectées.

Le logiciel Scan’bac de pilotage de scanners, associé au logiciel BioCare de systéeme d’Infor-
mation de Laboratoire (SIL) apportent une réelle alternative économique, fiable et performante.

Le laboratoire de Microbiologie - comme tous les autres
laboratoires du Centre Hospitalier de Mulhouse - a un
€quipement informatique déja ancien - datant de 1988
/1989, avec le logiciel LAM 6 de la Société Saric Inter-
national, adapté tout récemment en mai 1998 3 la
version plus récente LAMX, avant de passer a un
nouveau logiciel de la méme société - le logiciel Biocare,
dont I'installation est prévue dans un avenir proche.

La saisie des résultats de microbiologie, exclusivement
manuelle, passe par la confection de fiches de travail,
soit individuelles par types d’analyse, soit regroupant
une quinzaine de résultats d’analyses répétitives et leur
introduction manuelle 3 I'écran. Ceci est un travail long,
fastidieux, soumis a erreur de transcription.

Dans le cadre du changement de systéeme informatique,
la demande générale a été d’améliorer cette étape ana-
lytique. La lecture optique des feuilles de travail,
systeme assez répandu, a été étudiée sur le plan tech-
nique, cofit d’investissement, maintenance, fiabilité,
souplesse dans le fonctionnement et dans son évoluti-
vité. Il en est de méme, pour un systéme de plus en plus
utilisé en informatique générale avec I'utilisation d’un
scanner.

I- FONCTIONNEMENT D’UN SCANNER

A la différence de la lecture optique traditionnelle qui
utilise des cellules photoélectriques et la variation
d’une longueur d’onde (de I'infrarouge jusqu’a I'ultra-
violet), le scanner utilise un rayonnement laser de caté-
gorie A. Léchelle de numérisation (et donc de finesse de
reconnaissance) est beaucoup plus fine que celle du
lecteur : C’est le pixel. Le pixel est le plus petit élément
de teinte homogéne d’'une image enregistrée, I'origine
du mot vient de la contraction des mots anglais PICture
ELement.

A la différence de la lecture optique qui réagit a une
marque (une croix dans une case), le scanner lit la tota-
lité des informations se trouvant sur la feuille.

Le logiciel Scan’Bac de la société 3SI recoit I'image com-
plete, numérisée, de la feuille ainsi lue et la compare a
une feuille originale pour en traduire les modifications.

Ce traitement informatique de I'image “aprés lecture”
permet 2 améliorations :

- une meilleure reconnaissance des cochages, grace a
une discrimination fine non plus case par case, mais
pixel par pixel.
- une lecture des codes-barres par le logiciel lui-méme :
ceci permet une certaine souplesse dans le choix de leur
emplacement.

I1-ORGANISATION DU LABORATOIRE
DE MICROBIOLOGIE

Pour une activité de 350 a 400 prescriptions d’ana-
lyses/jour, incluant des examens de bactériologie, para-
sitologie, mycologie, virologie et immunologie corres-
pondante, mettant en ceuvre au total un personnel de
27 personnes utilisateurs permanents ou occasionnels
du systéme informatique, il existe cinq connexions
d’automates : trois Bactec pour lecture des hémocul-
tures, un SIRSCAN pour lire les antibiogrammes, les
interpréter et les exploiter et une connexion Cobas
Core 2 pour I'immuno-analyse. dix-sept PC et huit impri-
mantes ont été mis en place ainsi que trois stations
Scan’Bac avec scanners Fujitsu 3093.

Le laboratoire dispose de locaux étendus avec certaines
pieces éloignées les unes des autres.
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IIT - ORGANISATION DU RESEAU

Tous les périphériques sont connectés en réseau éther-
net et chaque station communique avec le serveur
cental dans une relation “Client-serveur” (fig.1).

2 - Edition des fiches de travail

Chaque station peut connaitre sa charge de travail et
opter pour une édition des fiches par préléevement,
automatiquement ou a la demande.

Cette fiche de travail

n’est ni plus ni moins
que celle qui sera lue
par le scanner.

De simples impri-
mantes laser A4 (type

HP) suffisent pour
cette impression.

Les 2 codes-barres en

RS232C

1SR +

3 Bactec 9240 SIRSCAN

en armoire

Scanner Futjitsu 3093 avec logiciel Scan’Bac :

Ethemet tcp/ip

Alimentation automatique (paquet de 50 feuilles de résultats)
17 feuilles a 1a minute (env. 1000 /heure)
Visualisation des rejets en fin de tiche ou en temps réel

haut de la fiche sont
imprimés en méme
temps. lls servent a
reconnaitre la fiche,
sans ambiguité, au
scanner.

Une méme fiche com-
porte : I'état-civil du
patient, des cases
pour la saisie d’éven-
tuels prélevements, la
cytologie qualitative
et quantitative, la
culture, ...

Serveur BioCare

Systéme d’Information
du Laboratoire

Si la culture est posi-
tive, le nom du germe

Fig. 1. - Schéma d’installation des Scan’Bac

IV - ORGANISATION FONCTIONNELLE

1 -Enregistrement de la demande de microbiologie
sur LAMX et téléchargement sur les stations des
scanners

Les demandes sont enregistrées manuellement sur
LAMX par une réception centrale commune aux labo-
ratoires et, en fonction du type de prélévement (cyto-
bactériologie urinaire, coproculture, génitaux,...), les
stations PC MMX sont chargées sans affectation a un
scanner particulier.

Les trois scanners ont été répartis dans le laboratoire de
fagon a étre prés des postes ol s’exécutent le plus
grand nombre d’examens répétitifs et ot travaillent la
ou les techniciennes de garde. Une station est ainsi
située preés du poste urines (ECBU, sédiments urinaires,
compte d’Addis, ...), une station prés du poste examens
des prélevements d’origine pulmonaire, recherche de
mycobactéries et la derniére dans la salle de garde
(hémocultures, liquides de ponction).
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et de l'antibio-
gramme sont saisis par I'intermédiaire de la lecture au
SIRSCAN, qui transfere les données de facon automa-
tique au systéme central des laboratoires. La seule indi-
cation sur la fiche de travail sera culture positive ou
négative.

Un développement ultérieur sur le systéme Biocare doit
permettre de rapatrier diverses informations complé-
mentaires, a partir du site central : nature du préléve-
ment, sa localisation pour les prélévements divers, les
renseignements cliniques, les résultats antérieurs déja
saisis, ...

3 - Saisie des résultats

La technicienne coche les cases correspondantes a sa
lecture (examen macro et microscopique, observation
des cultures, numérations éventuelles...).

Le cochage peut se faire de fagon diverse, par crayon
graphite ou par stylo a encre ou par stylo a bille de
couleur noire ou bleue - le rouge ou le vert étant pos-
sible mais déconseillé. La sensibilité de la lecture peut
étre réglée par le laboratoire lui-méme.

SPECTRA BIOLOGIE, vol. 17, n° 99, Décembre 1998



Les fiches de travail sont posées par paquets, jusqu’a 30
voire plus a la fois, dans le bac d’alimentation du
scanner. Celui-ci les fait défiler rapidement, envoie les
images des feuilles au PC qui les décode et transmet les
résultats a son tour au Systéme d’Information de Labo-
ratoire (S.I.L). Le tout est automatique.

La méme fiche peut étre passée plusieurs fois - pour
donner des renseignements complémentaires, LAMX
recevra alors un ordre de traitement partiel. Dans le cas
d’une correction, LAMX affichera la valeur précédente
et demandera un contréle manuel de la part du techni-
cien.

Le logiciel du Scan a la possibilité de rendre obligatoire
certains renseignements et permet de visualiser un
oubli éventuel qui sera présenté a la technicienne, de
fagon claire sur le PC, pour étre corrigé.

V - LE PARAMETRAGE

Le paramétrage de la feuille de travail est aisé et rapide,
sachant qu'il faut effectuer une correspondance exacte
des différents parametres a cocher, cela supposant
qu’on connaisse bien la codification du systéme central.

Dans le sens horizontal, on peut cocher jusqu’a 16 para-
metres mais dans ce cas, la lecture en devient malaisée.
Dans le sens vertical, on peut placer jusqu’'a 56 lignes.
Au total, on peut ainsi introduire 896 items différents
(16 coches horizontales sur 56 lignes).

Lutilisateur peut paramétrer autant de fiches de micro-
biologie qu’il le désire (en bactériologie, mycologie,
parasitologie, ...). Il peut définir le contenu de chaque
variable dans un vrai environnement Windows 95.

La figure 2 montre un modéle de paramétrage.

UBNG : URCULTURE

normat que

VI. DISCUSSION

Pour l'utilisateur, I'intérét réside dans la polyvalence et
I'interchangeabilité des scanners, non affectés a telle ou
telle tache, pouvant étre pilotés de n'importe quel
poste de travail.

Le lecteur Scan’Bac est un systéme rapide, robuste,
souple a utiliser. La paramétrisation en est aisée et est
modifiable a tout moment par I'utilisateur.

On peut utiliser du papier ordinaire avec édition sur
place ou méme travailler sur des photocopies.

La crainte d’un caractere réducteur et fixé du systéme
n'est pas fondée, car ce dernier permet un nombre
important d’items et prend en compte la quasi totalité
des demandes. Si un caractere particulier et survenant
rarement est a noter, il faut le rentrer manuellement
dans le systéme central par I'intermédiaire d’'un PC.

Lextension d’un systéme scanner a I'enregistrement de
la demande d’analyses est a étudier - avec cochage de
la feuille de demande établie sur le modéle Scan’Bac par
le service clinique et identification patient avec une éti-
quette pré-établie (code-barre) et un numéro de travail
code-barre, qui seront lus par le scanner.

La scannérisation de documents peut étre appliquée
aussi a des images, en noir et blanc ou couleur et cette
application pourrait étre développée, en particulier
dans le domaine de la transmission de I'image (cytolo-
gie...).

Pour le fournisseur des scanners et du logiciel Scan'Bac,
la mise en place des scanners (installation, formation
des utilisateurs des utilisateurs,... ) a été préparée avec
une méthode exemplaire par les équipes du laboratoire,
de I'hopital et du prestataire Saric. Le nouveau modéle
Scan’Bac installé, avec polyvalence des scanners,
apporte un progres notable dans la souplesse
des saisies.

Pour le fournisseur du S.LL., il s’agit d’un péri-
metre fonctionnel bien contrélé par les utili-
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sateurs, avec une intégration dans le systéme

central, et ses enjeux sont suivis pas-a-pas par

une conduite de projet spécifique”.

VII- CONCLUSION

La scannérisation apporte une réelle avance
dans la saisie automatisée des résultats du

laboratoire de Microbiologie - ainsi qu'une
grande souplesse dans la mesure ol I'utilisa-

Clurt
Doct
Oery

Clugz
(ocz
Cr1z
Cleag

Curs
Clocs
Opra

Crag Cleas

teur est maitre de ses documents. La possibi-
lité de placer ces scanners sur le réseau, non

CRISTAUX 2 Cera

Cloct

Oere
Cocz

Orrs
Clncs

Clacy
s,

ASPECY f Oum D Clreo Ok Cluer [Cluen Chier Clrur H
MODE DE PVT * Tlums Llasa S0 [SAD Lisne Oscy Osur Cret [ ]
ANOMALIE 2 [lua Cluas Clurg Cluse Class nam e CIRSL detai trop fong L]
PH ¥ Do [ Oz Ois Os e Oy e e x4 ¥
00 O [ 22 T4 Os s 07 Ds Do xos ]

HEMATIES "0 O O O D& Os 36 OF e [0 x1o000 ]
800 O o Os O s e Or s Dl xmoo L

8 0o O O Os Ca Os O 7 Oe e x100 ]

e [ D2 O Oa 6 b O O Do x10 ]

e O [ [ D4 Os D O O e xs ]

LEUCOCYTES 800 O D (b s Ok  OF 5 O xiwoooo »
" Ch D O Dk O D 7 O O x1000 L]

$ e O D O 0 s D Or 8 D x100 2

0o Oh [ s Dk s (3¢ 7 Os [ xmw L

8 o D 2 s D O [ 0y O e x+ [

]

CELLULES Oo 0 Oz O Oa Os =
CRISTRUX 1 Dase [Claut ez Claus Claua Osus | 4
L]

[

[

»

s

»

affectés a des taches précises et limitées,

Fig. 2. - Modéle de fiche de lecture Scan’Bac.
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entraine une efficacité supplémentaire dans le
travail quotidien.
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